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ELEKTROINSTALACE

Uvodni tdaje
Nazev stavby: Dobfis - revitalizace verrejného osvétleni — 1.etapa

Obecné informace

Tato projektovd dokumentace odpovidd parametrim metodiky NPO, komponenta 2.2.2
Rekonstrukce vetejného osvétleni a nenahrazuje provadéci dokumentaci stavby. Souhlasy vlastnika,
vyjadfovaci fizeni je nutné fesit pred zahajenim realizace.

Stavba je charakterizovéana jako rekonstrukce stavajiciho osvétleni (dale jen “VO*) pro zlepSeni

kvality osvétleni na komunikacich nachazejicich se ve mésté a snizeni svételného znecisténi a
energetické ndro¢nosti soustavy.

Zakladni udaje — celkovy stav

Pocet svételnych mist: 162 ks
Pocet svitidel: 162 ks
Pocet rozvadéci: 3ks
Vypocteny prikon soustavy: 11 835,12 W

Technicky stav svitidel

Svitidla ve mésté Dobti§ na RVO 5, RVO 22 a RVO 28 tvoii z vétsi poloviny LED svitidla typu
Malaga, druhou ¢ast pak svitidla energeticky narocné typu Velbloud od spole¢nosti Elektrosvit.

Zdroj svitidla Mj %
Elektrosvit Velbloud 17 ks 10
Koule 4 ks 2
Krabice 7 ks 4
LED 76 ks a7
Modus LV 28 ks 17
Sidonia Z1 2 ks 1
Tableta 28 ks 17
Celkem 162 ks 100%
Typ svitidla

2

N

m Elektrosvit Velbloud = Koule = Krabice = LED = Modus LV = Sidonia Z1 = Tableta
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Opérné body

VEétsi polovina stozard tvoii stozary pozinkové, které jsou nové a v perfektnim stavu. Ocelové stozary jsou
vSak starSi okolo 40 let, v této skupiné stozarQ je potieba vétSinu vymenit z diivodu vysoké miry koroze a
bezpecnostniho rizika samovolného zficeni.

Typ opérného bodu Pocet
Ocelovy 79
Pozink 83
Celkem 162

Typy opérnych bodu

= Ocelovy = Pozink

Vedeni verejného osvétleni

v

Rozvody VO ve mésté jsou provedeny zemnim vedenim, které je jednoznac¢né nejspolehlivejsim, téméf
bezporuchovym typem vedeni. Nicméné i zde bude potieba nektera kabelova pole zrekonstruovat z divodu
vysokého stari. Vyména rozvodi VO je mimo tento projekt.
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Predmét reSeni

Predmétem feSenti je:

- nadvrh parametrti osvétleni

- energeticky audit

- vymena svitidel dle stavajiciho stavu

- vymeéna vylozniki

- pasportizace vetfejného osvétleni

- roz$ifeni o nové pozice pro svitidla

- zfizovani novych stozarl pro osazeni svitidel

Ptedmétem feSeni neni:
- vyména stavajiciho vedeni — hlavni rozvod soustavy VO (neuznatelny naklad dotace)

Podklady
Piedpisy a normy CSN - piedevsim:

-CSN 330010 ed. 2 Elektrotechnické piedpisy, elektricka zatizeni, rozdéleni a pojmy
- CSN EN 60038 Jmenovita napéti Cenelec

- CSN 33 2000-5-54 ed.3  Uzemnéni a ochranné vodice

- CSN 33 2000-1 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 1: Zakladni

hlediska, stanoveni zakladnich charakteristik, definice

- CSN 33 2000-4-41 ed.3  Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna opatfeni
pro zajisténi bezpecnosti - Ochrana pied Urazem elektrickym
proudem

- CSN 33 2000-4-43 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-43: Bezpecnost -
Ochrana pted nadproudy

- CSN 33 2000-5-51 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - VSeobecné predpisy

- CSN 33 2000-5-52 ed.2  Elektrotechnické predpisy - Elektrické zafizeni - Cast 5: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni - Kapitola 52: Vybér soustav a stavba
vedeni

- CSN 33 2000-5-54 ed.3  Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Uzemnéni, ochranné vodice a vodice
ochranného pospojovani

- CSN 33 2000-7-714 ed. 2  Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 7-714: Zafizeni
jednoucelova a ve zvlastnich objektech - Venkovni svételné

instalace

- CSN CEN/TR 13201-1 az 5 Osvétleni pozemnich komunikaci. Mimo uvedené normy projekt
respektuje dalsi piedpisy na uvedené normy navazujici nebo s nimi
souvisejici.

- CSN EN 12464-2 Svétlo a osvétleni - osvétleni pracovnich prostort - ast 2:

Venkovni pracovni prostory
Technické udaje

Zakladni energetické udaje
Napétova soustava - napajeci sit¢ VO:  3x230/400V+PEN, AC 50Hz, TN-C
- svitidla: 1x230V+PE+N, AC 50Hz, TN-C-S

Ochrana pied urazem el. proudem — dle CSN 33 2000 4-41 ed. 3
- zékladni ochrana - ochrana pied pfimym dotykem - pfed dotykem zivych casti:
- izolaci
- krytim - kryty Zivych Casti
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- zébranou
- ochrana pfi poruse - ochrana pted nepifimym dotykem - pied dotykem nezivych ¢asti:
- automatickym odpojenim od zdroje
- ochrannym pospojovanim

Ziakladni technické udaje

Osvétleni komunikaci a energeticka bilance:

Pocet svitidel stavajiciho VO: 162 ks
Instalovany piikon stavajiciho VO: 11 835,12 W
Pocet stavajicich svitidel v rekonstruované ¢asti: 86 ks

Ptikon rekonstruované ¢asti pied realizaci opatieni: 8779,2W
Pocet novych svitidel rekonstruované ¢asti: 86 ks

Ptikon rekonstruované Casti po realizaci opatieni: 2 689 W
Celkovy pocet svitidel po rekonstrukei: 479 ks
Ptikon rekonstruované ¢asti po realizaci opatieni: 574492 W

Uspoftena elektricka energie po realizaci opatfeni (pfi harmonogramu stmivani 50% mezi 23:00-
4:00 mimo krajské silnice):

26 111,54 kWh
Typ zdroje novych svitidel: LED

Prehled rozvadécia VO - stavajici stav piredmétné casti:

. Stavajici
Cislo RVO Adresa Odbér | EAN Sazba | Stavajici piikon | spotieba
RVO 5 DOBRIS Zborovska 0 |VO  |859182400602396162 | C62d 981,6 W| 4024,56 kWh
RVO 22 DOBR{S |Rosovicki 0 |vo  |859182400602396100 | C62d 7452 W| 30553,2 kWh
RVO 28 DOBRIS | Lugni VO  |859182400610055112 | C62d 3456 W| 1416,96 kWh
Pi‘ehled rozvadécia VO — po rekonstrukci
5 Ptikon Uspora na
Cislo RVO Adresa Odbér | EAN Sazba | LED Spotieba LED | spotiebé

RVO 5 DOBRIS Zborovska 0 | VO 859182400602396162 | C62d 276 W| 930,12 kWh| 3094,44 kWh

RVO 22 DOBRIS |Rosovickd 0 |vQ 859182400602396100 | C62d | 2321 W/| 8643,02 kWh| 21910,2 kWh

RVO 28 DOBRIS | Lucni VO 859182400610055112 | C62d 92 W | 310,04 kWh| 1106,92kWh

Prostredi

Ttidéni vngjsich vlivi bylo provedeno podle CSN 33 2000-5-51 ed.3: vné budovy jsou vlivy AA7,
ABS8, AC1, AD2, AE4, AF2, AH1, AK1, AL1, AM1, AN1, AQ1, AR2, AS]1, BA1, BC2, BD1, BEL,
CA1l, CB1.
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Popis FeSeni

V celém mésté se vymeni a doplni stavajici osvétleni za nové LED osvétleni vyjma stavajicich
svételnych bodi, které jsou jiz osazeny LED svitidly. Napdjeni svételnych mist je provedeno
kabelovym a vzdusnym vedenim. Pfi vyméng¢ svitidel bude nejprve odpojeno napajeni jednotlivych
svitidel v jejich svorkovnicich od rozvodu VO. Poté bude provedena demontdz stavajicich svitidel
z vyloznika. Nové LED svitidlo bude napdjeno z nového piivodniho kabelu CYKY-J 3x1,5mmz2.
Podle stavu stavajiciho vylozniku bude nové svitidlo instalovano bud’ na novy nebo stavajici
vyloznik.

Nasledné bude napdjeci kabel ve svorkovnici ptipojen k rozvodu VO. Podle technického stavu
(stafi, funkEnost, opotfebeni) muze byt tato svorkovnice vyménéna za novou. Vymeéna svitidel bude
probihat na betonovém nebo ocelovém stozaru.

V ramci projektu budou dozbrojeny rozvadée VO o spinaci prvky, které zamezi nechténému
vybavovani nadproudovych ochran vlivem narazovych proudi napajecich zdroji LED osvétleni.
Po dokonc¢eni vymény vSech svitidel podle projektu bude vyhotovena revizni zprava a pasportizace
vetejného osvétleni.

Situace, z kterych vysly svételné-technické vypocty a vypocty rusivého svétla, jsou soucasti ptilohy
¢. 2 tohoto dokumentu.

Celkovy rozsah obnovy a svételné body, které jsou ptifazeny K jednotlivym situacim a vypodétium,
jsou soucasti ptilohy ¢. 1 tohoto dokumentu.

Styk kabelid NN do 1kV s inZenyrskymi sitémi
Ochranné pasma el. zatizeni - dle zak. 458/ 2000 Sb. (*) — platnd od 1. 1. 2001

- venkovniho vedeni vn 22kV: 7 m od krajniho vodice: holé vedeni
2 m od krajniho vodice: izolované vedeni
1 m od krajniho vodice: zavésny kabel

- el. stanice 22/0,4 kV: 7 m okolo konstrukce: stozarové a vézové
2 m okolo stanice: zdéné a kompaktni
1 m okolo obestavéni: vestavéné

Diilezité upozornéni
Pied zahajenim stavby bude zazadano piislusného vlastnika distribu¢ni soustavy NN o
souhlas s ¢innosti na zarizeni DS NN. Ostatni inZenyrské sité nebudou dotceny.

Montazni prace

Obecné zasady

Pted zahajenim stavby je nutny souhlas vlastnika pfisluSné komunikace, vydani stanoveni o
piechodné upravé silni¢niho provozu od silni¢niho spravniho ufadu a souhlasné stanovisko pro
dopravni znaceni k omezeni silni¢niho provozu.

Organizace vystavby a zpisob provadéni montaznich praci

Pti préaci se bude dodrZovat zdkon 309/2006 Sb. o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci a
nafizeni vlady 591/2006 Sb. o minimdlnich poZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci
na stavenistich.
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Elektrické zatizeni smi montovat pouze firma s pfedmétem podnikéani: ,,Montaz, opravy, revize a
zkousky vyhrazenych elektrickych zatfizeni, jejiz pracovnici maji platna opravnénim ve smyslu
vyhlasky 50/78 Sb. a tyto dokumenty musi piedlozit investorovi pfed zapocetim praci. Zatizeni
muze byt uvedeno do trvalého provozu az po provedeni vychozi revize. Vyskové prace nad zemi
1,5 m nebo jamou musi byt provadény se zajisténim a dle platnych predpist.

Stanoveni podminek pro pripravu vystavby
Udaje o provedenvych a navrhovanych pruzkumech, znamé geologické a hydrogeologické podminky
stavebniho pozemku

Vzhledem k pozadavkiim stavby nebyly a nebudou geologické ¢i jiné prizkumy provadeny.

Udaje o ochrannych pasmech a hranicich chranénvch tzemi dotéenych stavbou se zvlaStnim
zietelem ke stavbam, které jsou kulturni pamatkou jsou v pamatkovych rezervacich &i zénach s
uvedenim jejich ochrany

Stavba se nenachdzi na izemi CHKO.

Uvedeni pozadavku na asanace, bouraci prace a kaceni stromua

Stavba nevyzaduje provadéni asanaci a bouracich praci, ani kaceni stromt a dfevin.

Pozadavky na zabor ZPF a LPF s uvedenim rozlohy a zda se jednd o zabory docasné ¢i trvalé

Stavba nevyzaduje zdbor ZPF a LPF.

Uzemné technické podminky dotéeného Uzemi a podminky koordinace vystavby, piijezdy na
stavebni pozemek, pielozky inZenvyrskych siti, napojeni na zdroje vody a odvodnéni pozemku

Pro pftistup ke stavbé bude vyuzito vefejné ptistupnych komunikaci. Pfijezdy neni nutno nijak
technicky zabezpedovat. Pro vystavbu je pouZivana b&Zna lehka stavebni technika. Unosnost
komunikaci, mostti, mostkli musi byt dodrzena s ohledem na vahu techniky a nakladu — zajisti
zhotovitel. Stavba nevyZaduje pfelozky inZenyrskych siti, napojeni na zdroje vody ani zajisténi
pozemku stavby.

Minimalni technické pozadavky na LED svitidla pro verejné osvétleni

Svitidlo A — Situace 1:

« _, | Parametr nebo vlastnost dle pozadavki PoZzadavek na silni¢ni svitidlo,
Oznacdeni

zadavatele Typ A

1 Konstruk¢ni material hlinik nebo jeho slitina Ano

2 Mechanicka odolnost svitidla IK08 IK08

3 Distribuce svételného toku pomoci optické cocky Ano
na kazdém jednotlivém LED ¢ipu

4 Svételny zdroj, svitidlo neméa COB ¢ip Ano
Opticky zdroj svitidla lze osadit minimalné 10

5 druhy riznych optik pro efektivni osvétlovani Ano
daného prostoru
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Moznost osazeni svitidla systémem, ktery omezuje

D4i certified

6 . . Ano
vyzafovani svétla smérem za svitidlo (backlight)

7 ULOR (maximalni hodnota) 0% 0°

8 Teplota chromati¢nosti (Tcp) 2700 K
Moznost nastaveni regulacnich diagramt vykonu v

9 .. . , y Ano
zavislosti na denni dobé

10 Svitidlo umoziuje funkci CLO Ano

11 Ttida ochrany I nebo II I

12 Stupeni kryti IP 66 (opticka i elektricka Cast) IP66

13 Difuzor svitidla z tvrzeného skla Ano

14 Nélvd’on svitidla pfi montaZi na vylozniku/na diiku | 0145 na vyloznik: +20° az -20°,
stoZaru v rozsahu montaz na sloup: +20° az -20°.

15 Zaruka na celé svitidlo 5 let Ano
LDT nebo IES soubor fotometrickych dat k

16 . - Ano
dispozici

17 Hmotnost svitidla (kg) Max.5,5 kg

18 Rozméry svitidla (vyska x $itka x hloubka) Max. 100 x 240 x 630 mm
Vzijemné mechanicky (nejen prostorove)
oddélena opticka a elektricka ¢ast svitidla

19 . AR ] Ano
z diivodu zamezeni vzajemného teplotniho
ovliviiovani a tim snizovani vykonu svitidla

20 Protokol regulace DAL Ano

21 Certifikace ENEC Ano
Konektivita - system ready, Zhaga book 18 socket,

22 Ano

Svitidlo B — Situace 4:

nehodici se ucastnik Skrtne

Parametr nebo vlastnost dle poZadavku

PoZadavek na silni¢ni svitidlo,

Oznagent zadavatele Typ B

1 Konstrukéni material hlinik nebo jeho slitina Ano
Mechanicka odolnost svitidla IK08 (5J vandal-

9 IKO8
protected)

3 Distribuce svételného toku pomoci optické cocky Ano
na kazdém jednotlivém LED c¢ipu

4 Svételny zdroj, svitidlo nema COB ¢ip Ano
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Opticky zdroj svitidla 1ze osadit minimalné 10

D4i certified

5 druhy rtiznych optik pro efektivni osvétlovani Ano
daného prostoru

6 Moznost osazeni svitidla systémem, ktery omezuje Ano
vyzatovani svétla smérem za svitidlo (backlight)

7 ULOR (maximalni hodnota) 0% 0°

8 Teplota chromati¢nosti (Tcp) 2700 K
Moznost nastaveni regulacnich diagramt vykonu v

9 .. . , y Ano
zavislosti na denni dobé

10 Svitidlo umoznuje funkci CLO Ano

11 Ttida ochrany I nebo II 1

12 Stupen kryti IP 66 (opticka i elektricka ¢ast) IP66

13 Difuzor svitidla z tvrzeného skla Ano

14 Néklon svitidla pii montazi na vylozniku/na diftku | montaz na vyloznik: +20° az -20°,
stozaru v rozsahu montaZ na sloup: +20° az -20°.

15 Zaruka na celé svitidlo 5 let Ano
LDT nebo IES soubor fotometrickych dat k

16 . - Ano
dispozici

17 Hmotnost svitidla (kg) Max. 4,5 kg

18 Rozmeéry svitidla (vyska x Sitka x hloubka) Max. 100 x 240 x 530 mm
Vzajemné mechanicky (nejen prostorove)
odde¢lena opticka a elektricka ¢ast svitidla

19 . e, ] Ano
z diivodu zamezeni vzajemného teplotniho
ovliviiovani a tim snizovani vykonu svitidla

20 Protokol regulace DALI Ano

Konektivita - system ready, Zhaga book 18 socket,
21 y y & Ano

Svitidlo C — Situace 5:

nehodici se ucastnik Skrtne

., | Parametr nebo vlastnost dle pozadavku Pozadavek na silni¢ni svitidlo,
Oznaceni
zadavatele TypC
1 Konstrukéni material hlinik nebo jeho slitina Ano
Mechanicka odolnost svitidla IK08 (5J vandal-
9 IKO8
protected)
3 Distribuce svételného toku pomoci optické cocky Ano
na kazdém jednotlivém LED ¢ipu
4 Svételny zdroj, svitidlo nema COB ¢ip Ano
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Opticky zdroj svitidla 1ze osadit minimalné 20

D4i certified

5 druhy rtiznych optik pro efektivni osvétlovani Ano
daného prostoru
Moznost osazeni svitidla systémem, ktery omezuje

6 NS < - . Ano
vyzatovani svétla smérem za svitidlo (backlight)

7 Teplota chromati¢nosti (Tcp) 2700 K
Moznost nastaveni regulacnich diagramti vykonu v

8 (o . C s Ano
zavislosti na denni dobé

9 Svitidlo umoznuje funkci CLO Ano

10 Ttida ochrany I nebo 11 1

11 Stupen kryti IP 66 (opticka i elektricka Cast) IP66

12 Zaruka na celé svitidlo 5 let Ano
LDT nebo IES soubor fotometrickych dat k

13 . - Ano
dispozici

14 Hmotnost svitidla (kg) Max. 4,5 kg
Vzijemné mechanicky (nejen prostorove)
odde¢lena opticka a elektricka ¢ast svitidla

15 o . . ] Ano
z divodu zamezeni vzajemného teplotniho
ovliviiovani a tim snizovani vykonu svitidla

17 Protokol regulace DALI Ano

18 Certifikace ENEC Ano

Konektivita - system ready, Zhaga book 18 socket,
19 y Y & Ano

nehodici se ucastnik Skrtne
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Popis stavajiciho stavu

Zakladni udaje
Pocet svételnych mist: 162 ks
Pocet svitidel: 162 ks
Pocet rozvadéci: 3ks
Vypocteny prikon soustavy: 11 835,12 W

Technicky stav svitidel

Svitidla ve mésté Dobii§ na RVO 5, RVO 22 a RVO 28 tvoii z vétsi poloviny LED svitidla typu
Malaga, druhou ¢ast pak svitidla energeticky narocné typu Velbloud od spole¢nosti Elektrosvit.

Zdroj svitidla Mj %
Elektrosvit Velbloud 17 ks 10
Koule 4 ks 2
Krabice 7 ks 4
LED 76 ks 47
Modus LV 28 ks 17
Sidonia Z1 2 ks 1
Tableta 28 ks 17
Celkem 162 ks 100%
Typ svitidla

2

N

m Elektrosvit Velbloud = Koule = Krabice = LED = Modus LV = Sidonia Z1 = Tableta

Opérné body

Vétsi polovina stozard tvoii stozary pozinkové, které jsou nové a v perfektnim stavu. Ocelové stozary jsou
vSak starSi okolo 40 let, v této skupiné stozard je potieba vétsinu vymeénit z divodu vysoké miry koroze a
bezpec¢nostniho rizika samovolného ziiceni.

Typ opérného bodu Pocet
Ocelovy 79
Pozink 83
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| Celkem | 162 |

Typy opérnych bodd

m Ocelovy = Pozink

Vedeni verejného osvétleni

e

Rozvody VO ve mésté jsou provedeny zemnim vedenim, které je jednoznaéné nejspolehlivéjsim, téméf
bezporuchovym typem vedeni. Nicméné i zde bude potieba nektera kabelova pole zrekonstruovat z divodu
vysokého stafi. Vyména rozvoda VO je mimo tento projekt.
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Rozvadéce

v v o

Pocet rozvadéctu vetejného osvétleni ve meésté Dobiis

rozvadéce.

Stavajici stav — pfedmétna Cast:

¢ini 31 ks. Pfedmétem tohoto projektu jsou 3

Cislo RVO Adresa Odbér EAN Sazba Stavajici piikon (W) Stavajici spotieba (KWh)
RVO 5 DOBRIS Zborovska | VO 859182400602396162 | C62d 981,6 4024,56
RVO 22 DOBRI§ | Rosovickd | vo 859182400602396100 | C62d 7452 30553,2
RVO 28 DOBRIS | Lu¢ni VO 859182400610055112 | C62d 345,6 1416,96
Pi‘ehled rozvadé¢a VO piredmétné ¢asti — po rekonstrukci:
] Piikon LED Spotieba LED | Uspora na spotieb&
Cislo RVO Adresa | Odbér | EAN Sazba | (W) (KWh) (KWh)
RVO 5 DOBRIS | Zborovskd | VO 859182400602396162 C62d 276 930,12 3094,44
RVO 22 DOBRI§ | Rosovicka | yo 859182400602396100 C62d 2321 8643,02 21910,2
RVO 28 DOBRIS | Luéni VO 859182400610055112 C62d 92 310,04 1106,92
Ridici prvky

Me¢sto v soucasné dob¢ nedisponuje centralnim fidicim systémem na obsluhu VO.

Spotieba rekonstruované ¢asti VO po realizaci opatieni (s potemiiujicim harmonogramem
23:00-4:00 mimo krajské komunikace):

26 111,54 kWh

Piehled poctu novych svitidel v jednotlivych tFidach osvétleni

Typ komunikace Pocet vyménovanych | Pocet Max. teplota
svitidel (ks) dopliiovanych chromati¢nosti (K)
svitidel (ks)

M 18 0 <2700

P 68 0 <2700

C 0 0 <2700

Osvétleni prechodt 0 0 <5700

Celkem 86 0

Typ nového zdroje

Vsechna nové navrhovana svitidla vetejného osvétleni vyuZivaji jako

technologii.

Specifikace oprav RVO

sviyj svételny zdroj LED

V navrhovaném feSeni je zahrnuto dozbrojeni vSech rozvadéci ve mésté hybridnimi stykaci pro

spinani LED osvétleni.

Specifikace Fidicich prvki
Svitidla jsou vybavena stmivatelnymi zdroji s moznosti napojeni na fidici systém.

Uspora energie

Uspotena elektricka energie po realizaci opatfeni (pfi harmonogramu stmivani 50% mezi 23:00-

4:00 mimo krajské komun

ikace):

26 111,54 kWh



Projektovd dokumentace
Energeticka bilance

Polozka Stavajici stav Stavv LED
Piikon [W] 8779,2 2689
Spotieba [kWh/ro¢né] 35 994,72 9 883,18
Cena za EE [K¢/rocné] 323 952,- 88 948,60,-
Uspora na spoti‘ebé 26 111,54 kWh
[KkWh/ro¢né]
stpora na EE/ro¢né 235004,- K¢
Predpoklady:

- Cena EE ¢ini 9,00 K¢/kWh dle platnych cenikii od 1.1.2023
- Provozni doba 4100 hodin ro¢né (sviti se do 23:00 na 100%, od 23:00 do 4:00 na 50%o,
od 4:00 na 100% vykonu v mistnich ¢astech, krajské silnici v Dob¥iSi Se nepotemiiuji)

Ptiloha ¢. 1: Svételné-technické vypocty
Ptiloha €. 2: Vypoéty ruSivého svétla



