1. UVOD

Tento projekt obsahuje navrh systému méreni a regulace pro vytapéni a vétrani
objektu Sportovni haly v DobfiSi.

Projekt navazuje na projekty topeni a vzduchotechniky a feSivyménu
stavajiciho zdroje tepla za ekologické zdroje. Puvodni technologie MaR a
technologicka elektroinstalace zdroju tepla a topnych okruhd bude demontovana a
ekologicky zlikvidovana.

Podkladem pro jeho vypracovani byly informace od projektanta vytapéni a
vzduchotechniky.

2. SYSTEM MERENi A REGULACE

Vytapéni

Pro fizeni a regulaci je navrzen volné programovatelny digitalni regulator, ktery
je spojen s ovladacim panelem LCD. Ten umozfiuje zobrazit veSkeré stavy a poruchy
na zafizeni, veSkeré méfené a pozZadované teploty atd. Sou€asné splfiuje podminku
jednoduché rozsifitelnosti pro dalSi zamyS$lena technologicka zafizeni. Regulator
bude vybaven webserverem a bude pfipojen na ethernetovou sit objektu. Na
koncovém zafizeni budou vytvofena technologicka schémata UT technologie.
Obsluha bude mit diky webserveru dalkovy pfistup ke kontrole a ovladani
technologie. Systém bude také vybaven GSM modulem pro hlaSeni poruch pomoci
SMS zprav na tel. Cisla, ktera ur&i provozovatel objektu.

Regulator bude umistén v rozvadécCi RT1. Rozvadé¢ RT1 bude umistén v
kotelné.

Celé zafizeni je navrzeno tak, aby technologie mohla byt provozovana bez
trvalé obsluhy s ob&asnou pochtzkovou kontrolou.

Napajeni rozvadécCe RT1 zajisti profese elektroinstalace.

Vzduchotechnika
V objektu se budou nachazet tfi vzduchotechnickeé jednotky s vlastni regulaci.

VZT1.1 - vétrani sportovni haly

Jednotka bude vétrat mistnost haly (viz regula¢ni schéma MaR). Do regulace
VZT jednotky budou pfipojeny periferie dle regulacniho schématu. Regulace VZT
jednotky bude vybavena webserverem a bude pfipojena na ethernetovou sit’ objektu.
Obsluha bude mit diky webserveru dalkovy pfistup ke kontrole a ovladani
technologie. Napajeni VZT jednotky zajisti profese elektroinstalace.

VZT2.1 - vétrani Saten a posilovny

Jednotka bude vétrat mistnosti Saten, posilovny, relaxovny atd. Do regulace
VZT jednotky budou pfipojeny periferie dle regulacniho schématu. Regulace VZT
jednotky bude vybavena webserverem a bude pfipojena na ethernetovou sit’ objektu.
Obsluha bude mit diky webserveru dalkovy pfistup ke kontrole a ovladani
technologie. Napajeni VZT jednotky zajisti profese elektroinstalace.

VZT3.1 - vétrani restaurace

Jednotka bude vétrat restauraci v 1.NP objektu. Do regulace VZT jednotky
budou pfipojeny periferie dle regulaéniho schématu. Regulace VZT jednotky bude
vybavena webserverem a bude pfipojena na ethernetovou sit objektu. Obsluha bude
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mit diky webserveru dalkovy pfistup ke kontrole a ovladani technologie. Napajeni
VZT jednotky zajisti profese elektroinstalace.

3. POPIS TECHNOLOGICKEHO ZARIZENi

Vytapéni

Rozvadéé¢ RT1

zar. 1 — okruh plynovych kotlu

zar. 2 — okruh VZT

zat. 3 — ekvitermni okruh UT — zazemi télocviéna
zar. 4 — ekvitermni okruh UT — knihovna

zat. 5 — ekvitermni okruh UT — restaurace

zar. 6 — ekvitermni okruh UT — apartméany

zaf. 7 — ekvitermni okruh UT — byt

zaf. 8 — poruchova signalizace kotelny

Stavebni elektroinstalace

Zar. 1 - Okruh plynovych kotlt

Jako hlavni zdroj tepla slouzi dva plynové kondenzaéni kotle. Kotle budou
vybaveny modulaénimi Cerpadly, ktera budou zapojena do kotli. Kotle budou
vybaveny zakladni regulaci, kterd umozni ovladat vykon kotle signalem 0-10V,
ovladani on/off a signalizaci poruchy. Za kotli bude méfena vystupni teplota vody z
kotll a teplota zpateCky do kotli. Venkovni Cidlo teploty bude umisténo na severni
fasadu objektu.

Zar. 2 — okruh VZT

Vétev tvofi ob&hové Serpadlo topné vody. Cerpadlo bude v provozu pfi poklesu
venkovni teploty pod 10°C. Pfi teplotach nad 3°C bude Cerpadlo v provozu dle
pozadavku od VZT jednotek.

Cerpadlo bude mozné ovladat z rozvadé&e RT1 v rezimu AUT-VYP-RUC.

Zar. 3 — ekvitermni okruh UT — zazemi télocviéna

Vétev UT tvofi trojcestny sméSovaci ventil, ob&hové &erpadlo topné vody a
gidlo teploty vody UT. Vétev bude fizena ekvitermné v zavislosti na venkovni teploté.
Bude vyuzit tydenni Casovy program s noCnimi utlumy.

Cerpadlo bude mozné ovladat zrozvadéte RT1 v rezimu AUT-VYP-RUC.
Cerpadlo bude v provozu celé zimni obdobi. UZivatel bude mit moznost zadavat
ekvitermni kfivky, noéni utlum a tydenni Casové programy. Teplota pfepinani obdobi
zima/léto bude pro uzivatele pfistupna.

Zar. 4 — ekvitermni okruh UT - knihovna
dtto zar. 3

Zaf. 5 — ekvitermni okruh UT - restaurace
dtto zar. 3

Zar. 6 — ekvitermni okruh UT — apartmany
dtto zaf. 3
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Zaf. 7 — ekvitermni okruh UT - byt
dtto zaf. 3

Zar. 8 — poruchova signalizace kotelny
Poruchy budou signalizovany Zlutou signalkou PORUCHA na panelu rozvadéce
RT1. Konkrétni udaje o poruse bude mozné najit na komunikacnim panelu DDC
regulatoru, osazeného do panelu rozvadéce pfi ,nalistovani menu alarmy. Budou
signalizovany tyto poruchové stavy:
- stop tlaCitko kotelny
- max. teplota v kotelné (40°C)
- havarijni tlak vody v systému UT (min. a max.)
- zaplaveni kotelny
- detekce uniku plynu 1. a 2. stupen
- signalizace poruchy - signalka, houkacka
- havarijni uzavér plynu — ventil kotelny
- porucha automatického doplhovaciho zafizeni

Pfi havarijnim tlaku vody budou blokovana vesSkera obéhova Cerpadla a plynové
kotle. Stop tlacitko, max. teplota v kotelné, unik plynu 2. stupné a zaplaveni odstavi
celou technologii kotelny.

MaR zajisti silové napajeni automatického doplnovaciho zafizeni a pfipojeni
kontaktu signalizace poruchy automatu do DDC regulatoru. Zafizeni bude napajeno
ze zasuvky. Zasuvkovy vyvod bude vybaven proudovym chranicem.

Stavebni elektroinstalace

Bude zajisténo osvétleni zazemi kotelny a také budou zajiStény zasuvkové
okruhy jednofazové 230V (16A) a tfifazové 400V (16A) z rozvadéCe RT1. Okruhy
budou vybaveny proudovym chranicem.

Napajeci kabel pro rozvadé¢ RT1 zajisti profese elektroinstalace.
V mistnosti kotelny bude provedena zvySena ochrana pfed NDN — pospojovanim
lanem CYAG zz.

Vzduchotechnika

O vétrani objektu sportovni haly se budou starat nasledujici VZT jednotky:
e VZT1.1 — vétrani sportovni haly, vodni ohfev
e VZT2.1 — vétrani Saten a posilovny, vodni ohfev, detekce koure
e VZT3.1 - vétrani restaurace, vodni ohfev

Ukolem profese MaR bude:

e dodat a pfipojit do regulaci VZT jednotek servopohony klapek s havarijni
funkci pro pfivod a odtah

e umistit do mistnosti recepce (vratny) ovladace VZT jednotek VZT1.1 a VZT2.1,
pripojeni ovladacl do regulaci VZT jednotek

e umistit do zazemi restaurace ovlada¢ VZT jednotky VZT3.1, pfipojeni
ovladacCe do regulace VZT jednotky

e pfipojit do regulaci VZT jednotek sméSovaci uzel VZT jednotky (Cerpadlo +
servopohon trojcestného ventilu), sméSovaci uzly jsou umisténé pod stropem
o patro nize od VZT jednotek (VZT jednotky jsou umisténé na stieSe objektu)
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e pfipojit do regulace VZT jednotky (VZT1.1) snima¢ CO2, umistit Cidlo do
odtahu VZT jednotky

e pfipojit komunikaci ethernet VZT jednotek do sité objektu, tim bude zajistén
webovy server VZT jednotek

e pripojit do fidiciho systému v rozvadécCi RT1 v kotelné kontakty od VZT
jednotek — poZadavek teplé vody od zdroje tepla, viz okruh VZT, vytapéni

e VZT21 bude opatfena protipozarnimi prvky, tj. pozarnimi klapkami
s koncovymi spinaci a detektorem koufe na sani, profese MaR pfipoji kontakty
do regulace VZT jednotky, v pfipadé pozaru, pfipadné detekce koufe na sani,
bude chod VZT jednotky pferusen

Na pfivodu vzduchu do relaxovny (VZT2.1) bude umistén autonomni externi
elektricky ohfivaé EOH2.1. Ohfiva¢ bude vybaven vilastni regulaci. Do el. ohfivace
budou pfipojeny nasleduijici periferie:

e V prostoru relaxovny umisténé Cidlo teploty s moznosti korekce teploty.

e Omezovaci Cidlo teploty za el. ohfivaCem.

e Prutokovy snimac¢ pro znemoznéni chodu el. ohfivace v pfipadé zadného
Ci nedostate¢ného proudéni vzduchu.

Napajeni el. ohfivaCe vcCetné jeho vypinani v pfipadé sepnuti okruhu
ochrannych termostatl zajisti profese elektroinstalace.

Napajeni pritokového snimace bude zajisténo z rozvadéce MaR-RT1.

UT potrubi pro pfivod topné vody do VZT jednotek na stfeSe bude opatfeno
ochrannou proti zamrznuti — samoregulacnimi topnymi kabely. Kabely budou
vybaveny integrovanym termostatem. Kabely budou napajeny z rozvadéce
elektroinstalace. Topné kabely se uvedou do chodu pfi venkovni teploté nizSi nez
3°C.

Ovladani VZT1.1:
e VZT jednotka bude fizena dle ¢asového programu
e ovladani VZT jednotky dle zpusobu vyuziti sportovni haly (nizsi otacky/vyssi
otacky ventilatoru)
e ovladani smésSovaci klapky dle koncentrace CO:2 v odvodnim vzduchu a
ekonomiky provozu - spojita regulace. Maximalni koncentrace CO2 je 1000
ppm

Ovladani VZT2.1 a EOH2.1:
e VZT jednotka bude fizena dle ¢asového programu
e elektricky ohfivaC bude fizen obsluhou v prostoru relaxovny prostorovym
ovladaCem (korekci teploty)

Ovladani VZT3.1:
e VZT jednotka bude fizena dle ¢asového programu

Ovladani pomoci webového serveru — VZT jednotky
e Pro dalkové ovladani a monitoring celého systému méreni a regulace bude
slouzit webovy server pro VZT jednotky. Provozovateli tak umozni
zobrazovani poruch jednotlivych zafizeni, sledovani funkci a hodnot
jednotlivych zafizeni, nastaveni ovladani atd.
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Webserver pro VZT jednotky umoznuje:
e zobrazovani poruch jednotlivych zafizeni
» porucha frekvencnich ménicu ventilatord a rekuperatoru VZT jednotky
» sledovani zaneseni filtrd VZT jednotky
» porucha vodniho ohfevu VZT jednotky
» ovladani ohfevu VZT jednotky
» stav protimrazové ochrany
e sledovani funkci a hodnot jednotlivych zafizeni, nastaveni ovladani
nastaveni poZadované teploty pfivadéného vzduchu
hodnota skute¢né teploty pfivadéného vzduchu /dalSi méfené teploty ve
VZT jednotce/
polohy klapek VZT jednotky na pfivodu, odvodu, obtoku a sméSovani
hodnota koncentrace vzduchu CO2 u VZT1.1
nastaveni ¢asovych programu vétrani pro jednotliva patra, zony...

VVV VY

Ovladani pomoci webového serveru — vytapeéni
e Pro dalkové ovladani a monitoring celého systému méreni a regulace bude
slouzit webovy server. Provozovateli tak umoZni zobrazovani poruch
jednotlivych zafizeni, sledovani funkci a hodnot jednotlivych zafizeni,
nastaveni ovladani atd.

Webserver pro vytapéni a kotelnu umoznuje:

zobrazeni teplot technologie strojovny UT

nastaveni asovych programii pro jednotl. okruhy UT atd.

nastaveni ekvitermnich kfivek pro jednotlivé okruhy UT, noéni atlumy
atd.

signalizaci poruchy poruchové signalizace kotelny atd.

signalizaci poruch &erpadel UT okruhti

YV V

Y V

4. NAPETOVA SOUSTAVA

Pouzita je napé&tova soustava dle CSN 33 2000-4-41, 3+N+PE,

400/230V/50Hz /TN-S s oddélenym stfednim a ochrannym vodi¢em.

Dale soustava 24V/50Hz, pfipadné 24V DC.

Ochrana pfed urazem elektrickym proudem:

- automatickym odpojenim od zdroje napajeni

- malym napétim PELV/SELV

- zvysena — pospojovanim

- doplrikova ochrana - proudové chraniCe - zasuvkové okruhy Z1 a Z2, zasuvka
Z8.1 v kotelné, svételny okruh S1 v kotelné

- Energeticka bilance:

Instalovany elektricky vykon jednotlivych zafizeni:

Rozvadéc RT1 - Seznam zarizeni

_ . Napéti | Vykon | Jisténi
Oznaceni Popis Kabel
P vVl | W] | [A]
K1.1 plynovy kotel I. + kotl. ¢erp. CYKY 3Jx2,5| 230 220 10A/1B
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K1.2 plynovy kotel II. + kotl. erp. CYKY 3Jx2,5| 230 220 10A/1B
2.1 cerpadlo okruhu VZT CYKY 3Jx1,5 230 336 6A/1B
C3.1 ¢erpadlo okruhu UT - zaz. télocvicny CYKY 3Jx1,5| 230 91 6A/1B
Ca.1 ¢erpadlo okruhu UT - knihovna CYKY 3Jx1,5| 230 124 6A/1B
¢5.1 ¢erpadlo okruhu UT - restaurace CYKY 3Jx1,5| 230 22 6A/1B
¢6.1 ¢erpadlo okruhu UT - apartmany CYKY 3Jx1,5| 230 22 6A/1B
¢7.1 ¢erpadlo okruhu UT - byt CYKY 3Jx1,5| 230 22 6A/1B
Z8.1 (AD8.1) | aut. doplfiov. zaF. - napajeni (zasuvka) CYKY 3Jx1,5| 230 10 10A/1B
HUP8.1 havarijni plynovy ventil kotelny CYKY 3Jx1,5| 230 50 6A/1B
S1 osvétleni zdzemi kotelny CYKY 3Jx1,5 230 72 10A/1B
Z1 zasuvkovy okruh 1f 230V/16A / kotelna CYKY 3Jx2,5| 230 3500 | 16A/1B
Z2 zasuvkovy okruh 3f 400V/16A / kotelna CYKY 5Jx2,5| 3x400 | 11000 | 16A/3B
fidici systém + periferie - 230 300 6A/1B
Celkem Pi 15989
Celkem Ps (soudobost) 0,6
Rozvadéc RT1 CYKY5Jx6 3x400 9593 32A/3B
Profese elektroinstalace zajisti napajeni zafizeni uvedenych v tabulce nize:
Silové napajeni zafizeni
" . Napéti | Vykon | JiSténi
Oznaceni Popis Kabel V] [W] (A]
VZT1.1 VZT jednotka ¢.1 CYKY 5Jx10 | 3x400 | 21000 | 40A/3C
VZT2.1 VZT jednotka ¢.2 CYKY 5Jx2,5 | 3x400 | 2800 | 10A/3C
EOH2.1 ext. elektricky ohfivac CYKY 3Jx4 230 700 10A/1B
EOH2.1 ext. elektricky ohfivac - termostaty CYKY 20x1,5 | stykac - -
VZT3.1 VZT jednotka ¢.3 CYKY 5Jx4 3x400 | 4500 | 16A/3C
TK1.1, TK1.2 | topné kabely u VZT1.1 CYKY 3Jx4 230 500 10A/1B
TK2.1, TK2.2 | topné kabely u VZT2.1 CYKY 3Jx4 230 500 10A/1B
TK3.1, TK3.2 | topné kabely u VZT3.1 CYKY 3Jx4 230 500 10A/1B
RT1 rozvadéc¢ MaR - kotelna CYKY 5Jx6 3x400 9593 32A/3B

5. PROSTREDI

Prostfedi v uvazovanych prostorech, kde jsou zafizeni VZT jednotek umistény
(stfecha), je v projektu povazovano za prostfedi s venkovnimi vlivy - teplota, vihkost.

Prostfedi v uvazovanych prostorach, kde jsou zafizeni a rozvadéce umistény,
je v projektu povazovano za normalini — dle CSN 33 2000-3.

6. ROZVADECE

RT1

Rozvadéc je navrZzen oceloplechovy. Dvefe skiiné budou oteviratelné, osazené
ovladacimi a signalizacnimi prvky a komunikaénimi moduly regulatord. Rozvadéc¢
bude napajen z rozvadéce elektroinstalace tfifazovym jisténym pfivodem v siti TN-S.
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Rozvadéc¢ bude mit stupen kryti IP 54, po otevieni dvefi musi mit kryti IP 20. Obvody
bezpe&ného napéti musi byt v rozvadécdi prostorové oddéleny od obvodl 230V.
Uvnitf rozvadéCe bude umisténa servisni zasuvka. Rozvadé¢ bude mit oddélenou
silovou Cast pro napajeni ovladanych zafizeni a Cast MaR osazenou fidicim
systémem. Napajeni obvodu fidiciho systému a ovladacich obvodu bude provedeno
pfes bezpecnostni transformator s ochranou proti prepéti 3. stupné. Umisténi
rozvadéce je patrné na dispozi¢nim vykresu.

/. ELEKTROINSTALACE

Snimae a akéni €leny budou na technologicka zafizeni montovana dle
technologickych - regulacnich schémat.

Kabely budou ulozeny ve strojovnach prevazné v draténych, pfipadné
plastovych kabelovych Zlabech popf. pod omitkou mimo strojovny. Pouzity budou
celoplastové kabely CYKY, stinéné vodi¢e JYTY a UTP.

Instalace pozarnich ucpavek na hranici pozarnich Useku se Fidi dle zpravy PBR.

8. VSEOBECNE POZADAVKY

Pfistroje a regulaCni prvky musi byt vybirany s ohledem na jejich pocet,
usporadani a kvalitu takovym zpusobem, aby splfiovaly podminky pro bezpeéné a
spolehlivé fizeni technologie.

Pristroje musi byt konstruovany z materiald odolavajicich korozivnim ucinkiim
meédii, se kterymi pfijdou do styku.

VS8echny pfistroje musi byt umistény tak, aby byly pfistupné pro udrzbu a
pfipadné opravy Ci kalibraci.

V8echny pfistroje musi byt oznaceny trvale pfipojenymi Stitky s popisem a
povrchem odolavajicim okolnimu prostiedi.

Zadané hodnoty, &asové a spinaci meze budou pfedmétem SW a budou
upfesnény béhem uvadéni do provozu.

Poéadavlgv na ostatni profese:
Profese UT provede:

o instalaci trojcestnych smésovacich ventild v€etné Sroubeni
o instalaci odbéra tlaku dle projektu
o instalaci navarku a jimek pro €idla teplot

Profese elektro provede:
o viz tabulka na strané 5 a 6

Vykresova dokumentace

Ke kazdému elektrickému zafizeni musi dodavatel MaR a elektro pfilozit uplné
provadéci vykresy zafizeni. Pfedavaci dokumentace musi odpovidat skuteCnému
provedeni stavby. Tato dokumentace bude pfedana provozovateli pro potfeby
udrzby. V8echny pozdéjsi zmény musi byt do této dokumentace zakresleny.

Revize elektrického zafizeni
Po provedeni vSech elektroinstalacnich praci musi byt pfed uvedenim do
provozu provedena vychozi revize. Povéfeny pracovnik musi v pravidelnych
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intervalech dle CSN EN 60079-17 (33 15 00) provadét revizi el. zafizeni a zaznamy o
vysledcich revizi vést v knize nebo na reviznich kartach.
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